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ABSTRACT

A basic view on problems of the operation of a stand alone induction generator is given
in this project. A way of calculating the operational states is described. The aim of
measurement was the experimental checking of the principle of self-exciting induction
generator isolated from main grid. An influence of generator variable loading on the voltage
using the BK 550 analyzer was studied.

1 UVOD

Navzdory tomu, Ze elektrickd energie je nejvhodnéjsi formou energie k transportu,
je stale nedostupnéd ve vzdalenych nebo fidce osidlenych oblastech. Také potieba zaloznich
zdrojii energie rychle stoupa nasledkem nestability vetfejné sité. Znacné distribucni ztraty
a investice do rozvodné sit¢ vedou k hledani nezavislych zdroju elektfiny. Pro tyto a dalsi
aplikace lze vyuzit asynchronni generdtor, ktery je konstrukéné jednoduchy, odolny,
spolehlivy a cenové dostupny. Ke své Cinnosti vSak potiebuje zdroj jalové energie pro
vytvoieni magnetického pole, ktery vizolované siti zajiStuje nejCastéji kondenzatorova
baterie. Na rozdil od synchronniho generatoru s krouzky a kartaci, nevyzaduje opakovanou
udrzbu zptisobenou mechanickym opotiebenim.

Cilem této prace je popis chovani a praktické moznosti vyuziti asynchronniho
generatoru v autonomnim provozu. Pfi méfeni byl pouzit mimo jiné také analyzator siti
BK 550 pro hlubsi rozbor vystupnich napéti, proudi a ptechodovych déji v rtiznych
provoznich stavech indukcniho generatoru.

2 ROZBOR

2.1 NABUZENIi ASYNCHRONNIHO GENERATORU

Jestlize se stroj otaci rychlosti » a je knému pfipojena kondenzéitorovd baterie
o velikosti C, prochazi jeho vinutim a kondenzatorem proud, ktery odpovida remanentnimu
napéti. Tento budici proud vybudi odpovidajici magnetické pole, které indukuje ve vinuti
vetsi napéti. Napéti zvetsi proud a cely proces se opakuje, az dojde k rovnovaze mezi napétim



generatoru U, =1, - X, a napétim na kondenzatoru U, =1, - X .. Pfi stal¢ kapacit¢ C a pfi
zvySeni rychlosti otaceni rotoru dochazi ke zvétSeni reaktance X,,, kdezto kapacitni
reaktance X =1/w, - C klesa. Proto se stroj vybudi na vyssi napéti pfi vy$§im kmitoGtu.

2.2 VLIV ZATIiZENI ASYNCHRONNIHO GENERATORU

Nabuzeny indukéni generator pracujici do samostatné zatéZe popisuje (Obr. 1) a z néj
odvozené rovnice. Na rozdil od paralelni spoluprace generatoru s tvrdou siti, neni v tomto
ptipad¢€ napéti a kmitocet konstantni, proto volime pomérny kmitocet jako referen¢ni veli¢inu,
s jejiz pomoci mizeme sledovat vliv na ostatni veli¢iny. Uvazujeme, ze induk¢ni generator je
navrzeny na jmenovity kmitocet f,, ale jeho skutecnd frekvence pfi zatiZeni je f,, pak tuto

zménu vyjadiime pomérnou frekvenci f~ dle vztahu: £~ = Ju (1)
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Podobné pro pomérnou mechanickou rychlost ota¢eni generatoru plati: Q" = —- (2)
nl’l
kde n, je skute¢na rychlost otaceni rotoru,
n, je rychlost otaceni rotoru pro vystupni kmitocet f, .
Skluz vyjadiime s pomoci rovnic (1) a (2) ve tvaru:
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Obr.1:  Nahradni schéma jedné faze zatizeného asynchronniho generdtoru

Rovnice popisujici chovani asynchronniho stroje jako samostatné pracujiciho generatoru
v ustaleném stavu jsou:
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Zatéz pripojena na svorky generatoru je z obecného hlediska dédna: Z =R+ jX (6)

Potom je mozné pro vyslednou impedanci paralelni kombinace z4t¢z a budici kapacita psat:



+X - jR
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Z Obr. 1 arovnice (7) lze urcit dalsi podminku pro feSeni:

Ul = Z-I_l =—Z 46 ~I_1, kde Z 46 je impedance asynchronniho generatoru (8)

Resenim pifedchozich rovnic lze ziskat vSechny potiebné veliCiny pro stanoveni
provoznich stavii asynchronniho generatoru. Pro ptesnéjsi vypocet lze rovnéz uvazovat ztraty
v zeleze a skute¢nou zavislost magnetizacni reaktance na magnetizaénim proudu.

U@l 001 23 45 67 & 81010 121314151617 1813 2021

Ul 01 2

405 B 7 8 5101112131415 16 17 18 19 20 21

100,00+
100,00+ ]
10,00+
10,00+ i
1,00+ -
1.0 - : -
] : - - - 11 . -
1 - - - - - - %
* { ‘ " ¥
a10d | oo B0 %
3

Obr. 2:  Harmonicka analyza napéti pri chodu naprazdno a cisté odporové zatezi
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Obr. 3:  Pripojeni zateéze (rozbeh AM 1,1kW naprdzdno) se zarazenym R v sérii



