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ABSTRACT

The Thesis solve an economic analysis of necessary investment for this supply
modification, analyze the possibilities of supply connection to the non-spinning
supporting services and financial benefits resulting from this possibilities.

1 UVOD

Pro udrzeni odchylek klicovych technickych parametrii pienosu elektrické energie
(jmenovita frekvence, jmenovitd napéti atd.) ve standardnich mezich zajistuje CEPS a. s.
systémové sluzby. Tyto sluzby jsou zajistovany prosttedky provozovatele pfenosové soustavy
a poskytovateli podplirnych sluzeb. Poskytovateli podplirnych sluzeb jsou uzivatelé
pfenosové soustavy (vyrobci elektrické energie, odbératelé elektrické energie), ktefi tyto
sluzby poskytuji na trhu s podpirnymi sluzbami za uplatu. Vyrobcem elektrické energie jsou
mimo jiné i teplarny. V teplarné¢ probihd kombinovani vyroba tepla a elektfiny. OvSem
elektricka energie vyrabénd v teplarenském zdroji je zavisla na spotiebé tepla v soustave,
kterou zdroj zdsobuje. Mnozstvi tepla je navic zavislé na rocnim obdobi. Proto poskytovani
podptrnych sluzeb teplarnou vyzaduje dikladnou ekonomickou analyzu a posouzeni vlivu
poskytovani podpirnych sluzeb na zdsobovani teplem.

2 ROZBOR

Zabyvam se teplarnou s paroplynovym cyklem viz. Obr.l1. Transformace tepelné
energie na elektrickou energii probihd ve dvou sériové fazenych tepelnych obézich. Teplo je
ptivadéno do plynového cyklu, zde je ¢ést tepla pfeménéna na elektrickou energii a ¢ast tepla
transformovano na elektrickou energii. Nevyuzité teplo z protitlakové turbiny je pifivedeno
k tepelnym spottebicim. Vykon parni turbiny je zavisly na vykonu spalovaci turbiny.Tepelny
vykon je vyveden do horkovodni soustavy centralizovaného zdsobovani teplem a elektricky
vykon do elektriza¢ni soustavy.
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Obr. 1:  Tepelné schéma paroplynové teplarny

Zdroj dodava teplo do soustavy vtopném obdobi fijen-bfezen a poskytuje tocivé
podptirné sluzby sekundarni regulace (SR) a tercidrni regulace zaporna (TR-). V mimo
topném obdobi duben-zafi je zdroj z divodu malého odbéru tepla mimo provoz. Vzhledem
k velké ucinnosti je snaha o co nejvétsi vyuziti zdroje. Na zaklad€ zkusenosti s poskytovanim
podpurnych sluzeb tocivych se nabidla otazka zda by v mimo topném obdobi nebylo mozno
poskytovat taktéz podptirné sluzby a dokonce zda i v topném obdobi by nebylo vyhodnéjsi
poskytovat paroplynovym zdrojem pouze podpirné sluzby. Uvazuje se o podpiirnych
sluzbach netocivych a to Rychle startujici zdlohu-10-ti nebo 30-ti minutovou a Dispecerské
zaloze (DZ).

3 RESENIi

Jako redlnou metodu porovnani provozni ekonomie vyroby tepla jednotlivych
teplarenskych a vytopenskych zdroju, lze pouzit metodu srovnani mérnych palivovych
nakladii na jednotku dodaného tepla:

n= (Npal _Tel) {ﬁ}
Qdod GJ

kde n jsou mérné palivové naklady na dodavku tepla [K&/GJ], pro paroplynovy cyklus je n =
=10 K¢/GJ, Ny jsou néklady na palivo za dany €asovy usek [KE], Te jsou trzby za elektfinu
dodanou za dany casovy usek [K¢] a Qgoq je teplo dodané za dany casovy usek [GJ]. Dale
musim uvazovat technologické omezeni zdroje (najizdéci kiivka, zavislost tepelného vykonu
na elektrickém vykonu, odbérové diagramy tepelné soustavy) a pozadavky kladené na zdroje
poskytujici podplrné sluzby netocivé.

Zdroj spliiuje pouze pozadavky na DZ: zdroj odstaveny do zalohy, doba najeti na
pozadovany vykon do 6 hodin, minimalni vykon bloku 30 MW a doba poskytovani DZ 36
hodin. Vykon pro poskytovani DZ uvazuji 85 MW.

Uvazuji dvé€ varianty:



1. Obdobi fijen-biezen
a) zdroj dodava teplo a poskytuje podptrné sluzby tocivé (soucasny stav)
b) zdroj je v zéloze a poskytuje neto¢ivé podpirné sluzby
2. Obdobi duben-zafi, zdroj je v zaloze a poskytuje pouze podptirné sluzby netocivé

4 ZAVER

U varianty 2. nelze poskytovat Dispecerskou zalohu nebot’ vyrobené teplo neni kam
odvést. Odbér tepla na zakladé odbérovych diagramii v tomto obdobi je prili§ nizky. Jedinym
feSenim je instalace bypassu. Tedy zbaveni se zavislosti na odbéru tepla, kdy spaliny
z plynové turbiny jsou vyvedeny piimo do komina mimo parni cyklus.

U varianty 1. existuje na zakladé¢ odbérovych diagramli dostate¢nd kapacita pro
vyrobené teplo pfi aktivaci DZ. Porovnani bodt a i b této varianty je uvedeno v Tab. 1.

VARIANTA 1.
a b
N =n.Q=9 000 000 K¢ N =127 440 000 K¢
Tsr = Esr.csr =29 585 000 K¢& Tpz = Epz.cpz=T = 143 685 360 K&

TTR- = ETR_.CTR_ =3 888 000 K¢
T =Tsg + Trr- =33 473 000 K¢
Nc=N-T=-24473 000 K¢ Nc =-16 245 360 K¢

Vypocty provedeny pro ro¢ni dodavku tepla z paroplynu Q = 900 000 GJ, vypocty n
provedeny pro cenu plynu dle vyméru ERU 4,44 K&m® a cenu silové elekttiny 1000
K&/MW.h dle produktii duhové elektiiny CEZ, pro cenu za podptirné sluzby SR csg = 970
KE/MW.h, TR- ctr.= 360 K/MW.h a DZ cpz= 430 KE/MW.h. Kapacita pro poskytovani SR
je Esg=30500 MW.h, TR- je Erg. = 10800 MW.h a DZ je Epz =371 280 MW.h.

Tab. 1:  Porovnani bilance nakladu a trzeb pro variantu 1.

Tedy u varianty 1. pfi porovnani celkovych bilanci nékladl a trzeb je vyhodnéjsi bod a.
Tedy v obdobi fijen-biezen je vyhodnéjsi poskytovat tocivé podplrné sluzby.
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