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Abstract: This paper deals with the comparison of two different methods for subjective assessment
of the quality of short video sequences. For these purposes | have created a software applications
for testing of color vision of the observers and application for playing of video sequences in
MATLAB. Data from participants were obtained by using the hardware and software techniques
and they were consecutively evaluated.
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1. UVOD

Tento ¢lanek se zabyva subjektivnim hodnocenim kvality videosekvenci a testu barvocitu pozoro-
vatele. Existuji ale dva hlavni pfistupy k hodnoceni kvality videosekvenci a to subjektivni a objek-
tivni. Objektivni metody se zamétuji pouze na néktery parametr videosekvence, naptiklad Sum ne-
bo ostrost hran. Subjektivni metody hodnoti cely obrazovy vjem pozorovatele. Vyhodou subjektiv-
niho hodnoceni je piesnost ziskanych vysledki a univerzalnost hodnoceni. Lze hodnotit poskozeni
vzniklé libovolnym zptisobem jako je komprimace, chyby vzniklé pii prenosu videosignalu, prida-
ny Sum a jejich kombinace. Dalsi vyhodou je moznost zkoumani riznych vlivli na hodnoceni, jako
je osvétleni v mistnosti, nastaveni monitoru a zptisob hodnoceni [1], [2].

2. SUBJEKTIVNI HODNOCENI

Subjektivni hodnoceni kvality videosekvenci provadi skupina pozorovateld. Ti museji spliiovat ur-
Cita kritéria. Pfedevsim musi mit dobry zrak a barvocit. Proto kazdy pozorovatel piredtim, nez zacne
hodnotit videosekvence, projde vstupnim testem na barvocit, ktery jsem napsal v MATLABuU. Vy-
tvofena aplikace je pIln¢ funkéni a pro pfipadné zajemce je po kontaktovani autora dostupna.
V tomto testu se pozorovateli postupné zobrazi n€kolik Ishiharovych obrazi, které jsou k tomuto
ucelu vyuzivany i v 1ékafstvi. Z nich musi opsat &isla, ktera obsahuji. Opsana ¢isla a procentualni
uspésnost jsou zobrazena a zapsana do excelovského souboru pro piipadnou kontrolu. Teprve po
uspésném testu je pozorovateli umoznéno vlastni subjektivni hodnoceni. Pozorovatelé musi byt se-
znameni s prubéhem a zpisobem hodnoceni. To je standardizovano a popsano v doporuceni ITU-R
BT.500-11 [1]. V laboratofi musi byt zajistény shodné podminky pro vSechny pozorovatele. Pribéh
a struktura testovani se provadi v laboratofi s hodnotou osvétleni a nastavenim monitort dle ITU-R
BT.814-2 [2]. Pfed samotnym testovanim se pozorovatel seznami s testovaci metodou a
s pribéhem hodnoceni. Nasleduje tréninkova sekvence, po které nasleduje ¢as na ptipadné otazky.
Poté se jiz pristoupi k samotné testovaci sekvenci, na jejimz zacatku je nékolik videosekvenci, kte-
ré se do hodnoceni nezapocitavaji, ale slouzi k ustaleni nazoru pozorovatele. V tréninkové i testo-
vaci sekvenci se stiidaji hodnocené videosekvence v nahodném potadi o délce 10 s. Ty jsou od se-
be oddé€leny 3 sekundy trvajici Sedou videosekvenci.


mailto:xpolak18@stud.feec.vutbr.cz

Stabilizatni
Tréninkova _sekvence
sekvence |

Hlavni &ast testovaci prezentace

[
L %

\ Pauza (€as na
zodpovézeni otazek)

Obrazek 1: Obecné uspotadani testovaci sekvence.

Obrazek 2: Elektronicky potenciometr

Obrazek 1 zobrazuje uspotfadani testovaci sekvence. Uspotadani hodnocenych videosekvenci se
muze lisit dle pouzité metody. Zde je pouzita metoda Single-Stimulus (SS), kdy se stfida testovana
videosekvence se sekvenci obsahujici stfedni uroven $edé barvy. Pozorovatel nema k dispozici ori-
gindlni videosekvenci a posSkozeni nema s ¢im porovnat. To odpovida domacim podminkam, pti
ptijmu televizniho vysilani také nevime, jak vypada nebo by alespon méla vypadat originalni vi-
deosekvence.

Hodnoceni se provadi dvéma zpusoby. Hardwareové na elektronickém tahovém potenciometru
zobrazeném na Obrazek 2 a softwareové na slideru, ktery je soucasti programu pro piehravani
videosekvenci a sbéru dat od uzivatele. Tato varianta je zobrazena na Obrazku 3. Tento program je
napsan v MATLABuU. Videosekvence je spousténa externé v prehravac¢i VLC (VideoLAN Client),
poptipadé v kterémkoliv jiném. Diky tomu razantn¢ klesl potfebny vypocetni vykon pocitace, také
je mozné hodnotit videosekvence riznych formati bez nutnosti upravovat kod programu a nutnost
upravovat velikost videosekvence dle rozliseni displeje. Data od pozorovatele snima v oddélovaci
Sedé sekvenci ze slideru, nebo elektronického potenciometru piipojeného pres USB (Universal
Seridl Bus) port. Zaznamenana data poté uklada do excelovského souboru.



Obrazek 3: Program pro prehravani videosekvenci a sbér dat od pozorovatele.

2.1. VYHODNOCENI VYSLEDKU

Hodnoceni od jednoho uzivatele nema velkou vahu. Proto se vysledky prezentuji formou statistiky.
Jednim z hlavnich parametrt je primérné skore videosekvence [1]. Pocita se pro kazdou videosek-
venci dle (1):
1 N
Ykr = ﬁz Uijker 1
i=1
kde ui je skore pozorovatele i pro testovanou podminku j, sekvenci k a opakovani r.

3. ZAVER

Cilem ¢lanku byla prezentace mnou vytvofenych prostiedki pro subjektivni testy hodnoceni kvali-
ty obrazové informace pomoci programového a hardwarove realizovaného posuvniku. Cilem prace
bylo vytvotit programové vybaveni, které soucasné vylouéi z hodnoceni pozorovatele s vadou bar-
vocitu (program pro hodnoceni barvocitu pozorovatele). Diky piehravani videosekvenci v externim
prehravaci neni témét zadné omezeni formatu hodnocenych dat a poSkozeni prehravanych video-
sekvenci, naroky na vykon pocitace jsou diky tomu také niz§i. Dle pouzitych videosekvenci se mo-
hou porovnavat ucinnosti riiznych kodekii i riznad poskozeni obrazové kvality vznikla naptiklad
prenosem signalu. Rozdil v hodnoceni lze ocekévat i pii hodnoceni pomoci programového posuv-
niku nebo elektronického potenciometru.
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